Embryonaler Sterblichkeit vorbeugen!

Jeder, der Eier mit einer Glucke oder im Brutap-
parat ausgebritet hat, weil3, dass nicht aus al-
len Eiern Kiken schlipfen. Das ist in der Natur
nicht anders wie beim Gefligelzichter. Immer
wieder sterben Embryonen im Brutei ab. Das
kann unterschiedlichste Ursachen haben.

Es stellte sich heraus, dass die embryonale
Sterblichkeit wahrend des Brutvorgangs keine
Erscheinung ist, die gleichermalfen verteilt Gber
den gesamten Zeitraum der Brut vorkommt.
Wahrend der 21-tdgigen Bebriitung eines Hih-
nereies haufen sich die Absterberaten wahrend
des ersten und letzten Drittels. Im zweiten Drit-
tel kommt es zu keiner Haufung.

Aller Anfang ist in der Henne

Das Absterben beruht auf einer Fehlleistung im
Entwicklungsprogramm des Embryos. Die Ent-
wicklung des Embryos beginnt bereits in der
Henne nach der Befruchtung der Eizelle im
Eileiter. Das bedeutet, die Entwicklung beginnt
bereits, bevor das Ei eine Kalkschale erhalten
hat. Die Temperatur in der Henne betragt 41,5
Grad Celsius. Nach dem Legen des Eies und
anschlieBender Bebritung schreitet die Ent-
wicklung weiter voran, aber unter ,kihleren Be-
dingungen.

Wie lebensfahig der Embryo ist, hangt von zahl-
reichen Faktoren ab. Zunachst spielt die Ernah-
rung der Henne eine entscheidende Rolle. Uber
die Ernahrung erhélt das Ei all das, was es zur
Versorgung des Embryos benétigt. Mangelsitu-
ationen kdnnen von reduzierter Lebensfahigkeit
bis zum Absterben fiihren. Bei einem Vitamin-
B12-Mangel sterben die Embryonen zum Bei-
spiel genau in der Zeitspanne ab, in der auch
eine Letalitdt zum Absterben der Embryonen
fuhrt. Ebenso sind genetische Defekte, die stets
auftreten, nicht aul3er Acht zu lassen. Diese
Defekte kdnnen naturlichen Ursprungs sein o-
der zum Beispiel durch (unbeabsichtigte) Fitte-
rung von Schadstoffen geférdert werden.

Auch der Gesundheitszustand der Henne spielt
eine wichtige Rolle. Des Weiteren haben das
Alter der Henne und das Eigewicht Einfluss.
Auch der Zeitpunkt der Eiablage ist nicht unbe-
deutend. Man fand heraus, dass morgens ge-
legte Eier eine bessere Entwicklung zeigen wie
nachmittags gelegte. Schwere Tiere - rassein-
tern betrachtet - legen im Gegensatz zu leichte-
ren Tieren sich weniger gut entwickelnde Eier.
Auch die Eigro3e hat Einfluss. Bei sehr groR3en
Eiern fallt die Entwicklung gegeniber normal
ausgeformten Eiern ab. Die Eigrof3e korreliert
meistens mit dem bereits erwadhnten Eigewicht.
Aber auch die Eischale ist wichtig. Ist sie nicht

in der korrekten Norm (zu dick, zu dunn, unre-
gelmaRig ausgebildet etc.) kommt es zu einer
Fehlentwicklung des Embryos. Die Eiform hat
ebenfalls Einfluss und naturlich der Hygienesta-
tus.

Die ersten gelegten Eier einer Henne zeigen
aulBergewothnlich hohe Absterberaten oder
Missbildungen. Hennen im zweiten und dritten
Jahr zeigen durchschnittlich die besten Nach-
wuchsergebnisse, wenn die Eier keine Ubergro-
3e aufweisen.

Die Bruteier sollten im Mindestgewichtbereich
der jeweiligen Rasse sein. Eier, die bedeutend
groRer sind, faszinieren zwar, bringen aber
schlechte Ergebnisse, da der Stoffwechsel im
EiweilRbereich fehlschlagt. Das fertig entwickel-
te Kuken ist dann von einer gallertartigen Ei-
weil3schicht umgeben, in der es regelrecht er-
trinkt. Dennoch geschlipfte Kiiken zeigen in
aller Regel eine verminderte Lebensfreude.

Es kommt des Ofteren vor, dass derartige Er-
scheinungen falschlicherweise mit Letalfaktoren
verwechselt werden. Letalfaktoren vermdgen
ebenfalls eine erhdhte Embryonalsterblichkeit
zu bewirken. Diese geschieht aber nur bei un-
geschicktem Zuchtmanagement. Bei der Ver-
paarung von Merkmalstrdger mit Nichtmerk-
malstrager treten keinerlei Probleme auf. Auch
die geschlipften Kiken sind vital. Nachgesagte
Semiletalitdt aufgrund mangelnder Fitness bei
(heterozygoten) Merkmalstragern beruht auf
ernahrungsbedingten Faktoren, also einer fal-
schen Aufzuchtmethode.

Bruteilagerung
Neben diesen biologischen Faktoren kommen
Lagerungsaspekte hinzu. Normalerweise wer-
den Huhnereier vor dem Brutakt durch die Glu-
cke oder vor der Einlage in den Brutapparat bei
der Kunstbrut gesammelt und gelagert. Gemaf
Untersuchungen ist die Lagerung am besten,
wenn der spitze Eipol nach unten zeigt. Das hat
wahrend der Lagerung positive Einflisse auf
den sich bereits in der Henne zu entwickeln
begonnene Embryo. In dieser Position (Eispitze
nach unten) hat sich der Embryo auf der
JAquatoriallinie* des Eies festgesetzt. Ist der
Embryo in der Lagerungsphase nicht in dieser
Position, ist er abgestorben. Ein Wenden bzw.
Drehen der Eier ist positiv. Lagert man die Eier
in einem Eierkarton mit der Spitze nach unten,
so stellt man die Eierschachtel mit ihren schma-
len Breitseite morgens auf der einen Seite auf
eine zigarettenschachtelgrof3e Unterlage und
am Abend auf die andere Seite. Von Bedeutung
ist auch die Verweildauer des Eies im Nest.



Herrschen in Stall und Umgebung tiefe Tempe-
raturen, so ist das negativ fir die Embryonal-
entwicklung bzw. Lebensfahigkeit des Embryos.
Ab 5 Grad und tiefer wird die Sachlage sehr
kritisch. Eier, die Frost bekommen haben, sind
wertlos.

Ideal ist, wenn die Lagerungsdauer der Eier 8
Tage nicht Uberschreitet. Ab diesem Zeitpunkt
erhoht sich die Absterberate. Anderseits fordert
eine Lagerung von ein paar Tagen die Fitness
des Embryos gegenuber sofort bebriteten Eier.
Der Effekt der Gelegeanlage mit Eilagerung im
Nest und teils Erwdrmung bei erneutem Lege-
akt scheint evolutionar die Lebensfahigkeit des
Embryos positiv beeinflusst zu haben. Eine lan-
gere Lagerungsdauer als 8 Tage scheint nega-
tive Veranderungen in der Stabilisierung des
Dotters zu bewirken. Man vermutet, dass die-
ses negative Auswirkungen auf die Embryonal-
entwicklung hat.
Nichtsdestotrotz
kann man natir-
lich Eier fur die
Brut langer als 8
Tage lagern. 14
Tage oder drei
Wochen sind kein
Problem. Die Ra-
te des Abster-
bens steigt zwar
gegenuber 8 Ta-
ge lang gelager-
ten Eiern, ist aber
nicht besorgnis-
erregend.

Hohe Lagerungs-
temperaturen
Uber 20 Grad Cel-
sius sind negativ.
Gemeinhin werden
8 bis 15 Grad empfohlen. Die optimale Luft-
feuchtigkeit im Eilagerungsraum liegt zwischen
75 und 90 Prozent. Da die normale Luft um die
40 bis 50 Prozent Luftfeuchtigkeit enthalt, sollte
man im Eilagerungsraum fur eine erhdhte Was-
serkomponente sorgen. Der Raum sollte keine
stickige Luft oder gar Fremdgertche aufweisen.
Frischluft ist bei der Eilagerung angesagt.

Steinbacher Kampfganse

Eier in der Brut
Beim Brutvorgang wirken sich erhéhte Tempe-
raturen katastrophal aus. Sie fuhren zum Ab-
sterben oder zu Missbildungen. Erhéhte Tem-
peraturen in den ersten drei Tagen verursachen
Gehirnschaden und Schaden im zentralnervo-
sen Bereich. Erhohte Temperaturen wahrend
der ersten sechs Tage verursachen Schéaden
am Auge, dem Herz, den Nieren und den Blut-
adern. Erhdhte Temperaturen haben auch Ein-
fluss auf die Amnionflissigkeit (vergleichbar mit

dem Fruchtwasser), den Zuckergehalt im Blut
und den Glycogengehalt (Energiegehalt) der
Leber. Ein verminderter Dottereinzug geht mit
diesen Fehlfunktionen einher. Mit zunehmen-
dem Alter wird die Empfindlichkeit des Embryos
gegenuber erhohter Bruttemperatur immer gro-
Rer. Eine erniedrigte Temperatur bedingt eine
langere Brutdauer.
Wer Eier kihlt, sollte fur eine langsame Abkih-
lung sorgen bis maximal in den Bereich von 28
bis hochstens 25 Grad. Eine schnelle Abklh-
lung, sozusagen vom Brutapparat in sehr kalte
Umgebungsluft, ist schadlich. Bei einem Abkiih-
len auf 28 Grad zeigt der Embryo nach der Wei-
terbrut eine kontinuierliche Entwicklung. In der
Natur deckt die Henne ihr Gelege mit Daunen
ab, die trotz kalterer AulBentemperatur die Eier
auf einer guten Temperatur halten. Die Lange
der Kihlung, das Alter des Embryos und die
Temperatur  im
Kihlungsraum
sind wesentlich.
Die Kihlung soll-
te immer in ei-
nem Raum mit
guter  Zimmer-
temperatur  vor-
genommen wer-
den und maximal
15 Minuten dau-
ern.
Zur Luftfeuchtig-
keit gibt es wider-
spruchliche Aus-
sagen aufgrund
von Experimen-
ten. Teils zeigten
Eier am Anfang
des Brutprozesses
eine gute Vertrag-
lichkeit von trockener Luft, andere nicht. Weite-
re Untersuchungen ergeben, dass man Prob-
lemeier mit zuviel oder zuwenig Luftfeuchtigkeit
am Anfang der Bebritung durch spatere richti-
ge Luftfeuchtigkeit in den richtigen Bereich re-
gulieren konnte. Der unerfahrene Hobbyziichter
sollte hier aber keine Experimente wagen.
Die Luftzufuhr (Sauerstoff) wird ab dem 16. Be-
brutungstag sehr wichtig. Der Embryo atmet
Uber die Eischale, er nimmt Sauerstoff auf und
gibt Kohlendioxid ab. Allgemein gilt, dass ein
erhohter Kohlendioxidgehalt und erniedrigter
Sauerstoffgehalt zum verstarkten Absterben
des Embryos fihrt. Aus diesem Grund ist eine
gute Beluftung des Brutapparates wichtig.
Wichtig ist das Wenden der Eier. Mindestens
dreimal taglich sollten die Hiihnereier um 20 bis
45 Grad gewendet (gedreht) werden. Das ist fur
den Embryo von lebenswichtiger Bedeutung.
Das Wenden hat nicht nur direkt auf den Emb-



ryo positive Auswirkungen (z. B. Herzkrafti-
gung), sondern auch auf die Eilmembranen, die
fur den Embryo von groRer Bedeutung sind.
Viele Kunstbrutapparate haben eine automati-
sche Wendevorrichtung. Man sollte hier nicht
am falschen Platz sparen und beim Neukauf die
billigere Variante ohne automatische Wende-
vorrichtung erstehen. Fehlt das Wenden oder
wird es zu wenig durchgefihrt, steigt die Sterb-
lichkeit an - z. B. aufgrund fehlerhaften Eiweil3-
stoffwechsels im sich entwickelnden Embryo
oder aufgrund eines unterentwickelten Blutge-
faRsystems.

Man hat erfolglos versucht, Huhnerlinien zu
zuchten, die eine reduzierte Embryonalsterb-
lichkeit im ersten Brutdrittel zeigen. Dagegen ist
es gegluckt, Linien zu ziehen, die eine erhdhte
Sterblichkeit aufweisen. Das zeigt an, dass es
darauf ankommt, die positiven Faktoren fur U-
berlebensfahigkeit in jeder Hinsicht zu optimie-
ren per Futterung, Eibehandlung und Brutmo-
dalitat. Hinzu kommt die wichtige genetische
Veranlagung fir gute Embryonalentwicklung.
Hier spielt bereits der gesunde Fortpflanzungs-
trakt der Legehenne eine enorm wichtige Rolle,
denn hier befindet sich die erste Barriere fir
eine solide Entwicklungsmdoglichkeit des Emb-
ryos.

Umweltfaktoren
Indirekte Umweltfaktoren, die sich guinstig oder
ungunstig auf die Embryonalentwicklung aus-

wirken, wurden bereits bei der Eilagerung ange-
sprochen. Direkte Umweltbedingungen sind
zum Beispiel der Einfluss des Mondes auf die
Embryonalentwicklung. Das Ei besteht zum
Grof3teil aus Wasser, wenngleich in gebunde-
ner Form. Damit Ubt der Mond Einfluss auf das
sich entwickelnde Leben aus. Es ist vorteilhaft,
wenn die Brut derart ausgerichtet ist, dass der
Schlupf bei zunehmendem Mond, am besten
bei Volimond stattfindet. Auf einen Schlupf bei
abnehmendem Mond sollte man — sofern es
machbar ist — verzichten.
Damit sich die Zellen des Embryos ,unterhal-
ten“ kdnnen, um sicherzustellen, dass die richti-
gen Zelltypen zur richtigen Zeit am richtigen Ort
das Richtige tun, sind alle Stérquellen fir diese
Unterhaltung auszuschalten. Elektromagneti-
sche Wellen (Elektrosmog), kénnen zur Desori-
entierung fuhren. Deshalb sollte der Brutappa-
rat an einem maoglichst vor Elektrosmog gesi-
cherten Ort stehen und das Handy ist im Be-
reich des Brutapparats tabu!
Selbstverstandlich muss die Luft im Brutappara-
teraum sauber sein. Sie darf also keine Fremd-
geriuche aufweisen. Diese konnen Uber die Ei-
schale eindringen und den Stoffwechsel stéren
Uber den biochemischen Weg stdren. Nattirlich
bedarf es auch einer Bruthygiene, wozu ein
desinfizierter Brutapparat gehort. Es ist sicher-
zustellen, dass bei Beginn der Brut keine Des-
infektionsmittelriickstande mehr im Apparat
sind.

Michael von Luttwitz

Tabelle: Brutfaktoren bei Gefliigelarten

Geflugelart Temperatur Luftfeuchtigkeit Wenden Schieren
Tag Grad |Tag % | Tag Hau- Tag
figkeit
Hihner 1.-17. 37,8 - 1.-19. 55-60 | 1-17 3 6. und 17.
18.-21. 38,0| 20.-21. >80
37,0
Puten 1.-22. 37,5- 1.-24. 55-60 | 1.-24. 3] 9.und22. Tag
23.-28. 38,5| 25.-28. >80
37,0
Géanse 1.-16. 37,5- 1.-28. 60 | 2.-25. 2x 120° 10. und 25.
17.-27. 37,8 30. >80
28.-30. 37,3 -
374
36,5 -
37,0
Enten 1.-22. 37,8 - 1.-22. 55-60 | 2.-22. 2x 180°| 7.,14.und 22.
23.-28. 38,0 23-28. >80
37,0 -
37,5

Es ist gunstig, die Hilhnereier und Puten-Eier alle drei bis vier Tage bei Raumtemperatur zu kiihlen.
Géanse-Eier werden ab dem 10. Tag zweimal gekihlt, desgleichen Enten-Eier. Vor dem Einbringen
der Ganse- und Enten-Eier kdnnen diese mit etwa 35 Grad temperiertem Wasser aus der Blumen-

spritze befeuchtet werden.

Tabelle verandert entnommen aus ,Gefliigelhaltung als Hobby*, 1995




